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UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

|. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA Divisién de Ciencias Forestales
PROGRAMA EDUCATIVO Ingenieria en Restauracion Forestal
NIVEL EDUCATIVO Licenciatura

ASIGNATURA BIOQUIMICA FISIOLOGICA
CARACTER Obligatorio

TIPO TEORICO Y PRACTICO
PRERREQUISITOS NINGUNO

C. ESCOLAR/ANO/SEMESTRE ler. Semestre de 4° Afio.

HORAS TEORIA/SEMANA 3

HORAS PRACTICA/SEMANA 2

H. ESTUDIO INDEPENDIENTE
VIAJE DE ESTUDIO (8h/d)

HORAS TOTALES DEL CURSO 80
N° DE CREDITOS

PROFESOR

CLAVE 2243

Il. INTRODUCCION

A nivel horizontal, la materia se relaciona con:
BIOLOGIA Y DIVERSIDAD VEGETAL |

ECOLOGIA

A nivel vertical se relaciona con:
BIOLOGIA Y DIVERSIDAD VEGETAL Il
ECOFISIOLOGIA

El curso es: Tedrico-Practico. De tipo: Metodolbgica

La formacién general es de tipo: Basicas

ll. PRESENTACION

En este curso se analiza la actividad celular, considerando los componentes quimicos que le
dan la estructura organica. Se enfoca en el metabolismo basico de carbohidratos, aminoacidos,
proteinas, lipidos, enzimas, acidos nucleicos entre otros; como fundamento para la
comprensidon de la dinamica de los procesos fisiolégicos generales involucrado en el
crecimiento, desarrollo y adaptacion. La asignatura se relaciona ampliamente con la asigatura
obligatoria de: Génesis, fisica y conservacion del suelo

IV. OBJETIVO

Describir la constitucion quimica que integra a los organismos. Identificar la participacion de
cada biomolecula en los procesos metabodlicos en la obtencion de energia necesaria para el
crecimiento y desarrollo de los organismos en relacién con su medio ambiente

V. CONTENIDO

UNIDAD 1. INTRODUCCION. 8 h.

Objetivo: Que el estudiante sefiale la importancia del estudio de la Bioquimica como parte
necesaria en su preparacion profesional.



1.1 La Bioquimica Fisioldgica y su objeto de estudio.

1.2 Presentacion sintética del programa.

1.3 Ubicacion curricular.

1.4 Importancia del curso.

UNIDAD 2. Composicién Quimica de los organismos. 8 h.

Objeti_vo: Que ) el estudiante desc_ri,ba los componentes quimicos que conforman a los
organismos, asi como su concentracion.

2.1 Componentes inorganicos y su importancia.

2.2 Componentes organicos y su importancia.

2.3 Organizacion de los componentes celulares.

2.4. Practica: Preparacién de solucion y determinacién de pH.

UNIDAD 3. Carbohidratos. 8 h.

Objetivo: Que el estudiante reconozca la estructura quimica de los carbohidratos; conoceré sus
propiedades fisicas y quimicas mas relevantes.

3.1 Clasificacion.

3.2 Estructura y propiedades.
3.3 Compuestos derivados.
3.4 Importancia.

3.5 Practica: Determinacién cualitativa y cuantitativa de carbohidratos en diferentes muestras
vegetales.

UNIDAD 4. Aminoacidos y Proteinas. 8 h.

Obijetivo: Que el estudiante nombre la estructura quimica de los aminoacidos y proteinas, para
clasificar estos componentes y describa las propiedades fisicas y quimicas.

4.1 Estructura y propiedades de aminoacidos.

4.2 Clasificacion de aminoacidos.

4.3 Polipéptidos.

4.4 Estructura y propiedades de proteinas.

4.5 Clasificacion de proteinas.

4.6 Importancia de aminoacidos y proteinas.

4.7 Préactica: Reacciones de identificacion y cuantificacion.

UNIDAD 5. Enzimas. 8 h.

Objetivo: Que el estudiante conozca la naturaleza quimica de las enzimas y explicar su funcion
en los procesos quimicos celulares; Describir el mecanismo de la cinética enzimatica y los
factores que la afectan.



5.1. Naturaleza quimica

5.2. Clasificacion

5.3. Complejo enzima-sustrato

5.4. Cinética de Michaelis - Menten

5.5. Representacion grafica de Lineweaver - Burk
5.6. Factores que afectan la actividad enziméatica

5.8. Préctica: Determinacion de la actividad de diversas enzimas y factores que las alteran

UNIDAD 6. Lipidos. 8 h.
Objetivo: Que el estudiante determine la diferente naturaleza quimica de los lipidos, para
clasificarlos; e identificar algunas propiedades fisicas y quimicas.

6.1. Clasificacién

6.2. Propiedades Fisicas y quimicas

6.3. Importancia fisioldgica

6.4. Membranas celulares

6.5. Practica: Cuantificacion de lipidos totales en diversas muestras vegetales
UNIDAD 7. Nucleétidos y acidos nucleicos. 8 h.

Objetivo: Que el estudiante diferencie quimicamente a los nucleétidos y &cidos nucleicos, asi
como también el papel fundamental de éstas sustancias en los procesos celulares.
7.1. Composicién quimica de nucleétidos

7.2. Clasificacon de nucleétidos

7.3. Importancia de los nucle6tidos

7.4. Acidos nucleicos

7.5. Clasificacién

7.6. Acido ribonucleico

7.7. Funcién celular

7.8. Acido desoxirribonucleico

7.9. Funcion celular

UNIDAD 8. Metabolitos secundarios 8 h.
Obijetivo: Que el estudiante distinga la naturaleza quimica de algunos metabolitos secundarios,
asi como sefialar la importancia de la presencia de dichas sustancias en los organismos.



8.1. Ligninas

8.2. Compuestos fendlicos

8.3. Porfirinas

8.4. Alcaloides

8.5. Antocianinas

8.6. Otros metabolitos secundarios

8.7. Préactica: Separacion de antocianinas en diversas muestras vegetales

UNIDAD 9. Metabolismo celular. 8 h.

Objetivo: Que el estudiante defina el concepto de metabolismo celular e identificara las

transformaciones termodinamicas implicadas; conocera los procesos metabdlicos
indispensables para la produccién de energia

9.1. Anabolismos y catabolismo
9.2. Metabolismo Intermediario
9.3. Metabolismo de Carbohidratos
9.3.1. Glicolisis

9.3.2. Fermentacién alcohdlica y lactica
9.3.3. Via pentosa-monofosfato
9.4. Ciclo de Krebs

9.5. Metabolismo de lipidos

9.6. Metabolismo de Proteinas

9.7. Fosforilacién oxidata

9.8. Fotosintesis

9.9. Integracién metabdlica

9.10. Practica: Separacion e identificacién pigmentos fotosintéticos y determinacién del proceso
de fotosintesis en diversas muestras vegetales.

VI. ACTIVIDADES PRACTICAS
VIl. METODO DIDACTICO

El curso de Bioquimica Fisiolégica es un curso tedrico-practico en el cual la parte teérica se
desarrolla en aula mediante la exposicion de los temas por parte del profesor con la utilizacion
de diversos métodos y ayudas didacticas y la asignacion a los estudiantes de problemas a
resolver en el aula; la parte practica se desarrolla en el laboratorio de Bioquimica mediante
actividades obligatorias en forma individual o por equipos.

VIIl. EVALUACION

Teoria: %

Examenes parciales 3 80%

Tareas 10 10%



Seminario 1 10%

1. ExAmenes

Examen Capitulos %

1 1-3 30

2 4-6 35

3 5-9 35
Tareas Ubicacion %
10 capitulos 1-9 1% cada tarea
Seminario Tema %
1 Tema asignado 10

después de haber

cubierto el capitulo 9.
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