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Datos Generales:
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Programa educativo: Ingenieria en Restauracion Forestal

Nivel educativo: Licenciatura

Area de conocimientos: Basica Ambiental

Asignatura: Fisico Quimica Ambiental
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Tipo de curso: Tedrico-practico

Clave de la materia: 2583

Prerrequisitos: Contaminacién ambiental, Ecologia, Geologia,

Bioclimatologia
Nombre del Profesor:
Horas teoria/semana: 3
Horas practica/semana: 1
Total de horas del curso: 64
Resumen didactico:

El curso de fisica quimica ambiental se imparte en el primer semestre de sexto afio a
la carrera de ingeniero en restauracion forestal.

El curso esta relacionado horizontalmente con el curso evaluacidbn de impacto
ambiental, y verticalmente con los cursos ecologia, geologia y bioclimatologia.

El curso es de caracter tedrico y practico con una formacién basica e integradora en
diversas modalidades, catedra, clase programada, seminario, trabajo de curso, trabajo
investigativo y practicas de campo.

Presentacion:

Este curso es basico para que los estudiantes puedan abordar la problematica
ambiental en relacion a los cambios generados por la actividad humana.

En el contenido de esta materia se aborda el estudio del ambiente en relacion a las
leyes fisicas que lo rigen y los proceso quimicos que sustentan la vida. Para ello se
parte del andlisis de los fundamentos fisico quimicos que permiten el flujo de energia
en la biosfera contextualizado en el equilibrio que se establece entre los organismos y
su ambiente. Se revisan ademas conceptos basicos de fisico quimica de sdlidos,
liguidos y gases y su dinamica en el suelo atmésfera y ambientes acuaticos.



Objetivos:
Objetivo General

Conocer y relacionar conceptos basicos de fisico quimica con la finalidad de establecer
su relacion en el funcionamiento de los ecosistemas..

PARTICULARES

1. Analizar los fundamentos fisico quimicos como elementos que sustentan la vida y su
relacion con los ciclos biogeoquimicos.

2. Relacionar los cambios ambientales con los fenémenos fisico quimico con la
finalidad de comprender su origen y consecuencias en la sociedad.

Contenido:
Unidad 1.0  Introduccion (3.0 hrs.)

1.1  Campo de estudio de la fisico-quimica
1.2  Relacion de la fisico quimica y el ambiente
1.3  Probleméatica ambiental en relacion a procesos fisico quimicos

Unidad 2.0 Propiedades de los gases liquidos y sélidos (12.0 hrs.)

2.1 Propiedades de gases

2.1.1 Cinética de gases

2.2 Propiedades de liquidos y sdlidos

2.2.1. Procesos de superficie:

2.2.1.1 Energia y tension superficial, cohesion, absorcidn, accion capilar.

2.2.2.2 Crecimiento y estructura. Teoria de fractales.

2.2.2 Respuestas moleculares a temperatura, presion y catalizadores

2.2.3 Propiedades eléctricas y magnéticas de las moléculas

2.2.4 Propiedades de las macromoléculas:

2.2.4.1 Solubilidad, 6smosis, didlisis, sedimentacion, electroforesis,

2.2.4.2 Viscosidad, dispersiéon de la luz, resonancia magnética, arreglo
(hélices y laminas), coloides, espumas, gomas.

2.2.5 Reacciones complejas (en cadena, explosiones, corrosion).

Unidad 3.0 La energia en el universo (15.0 hrs.)

3.1. Termodinamica
3.1.1 Leyes de la termodinamica
3.1.2 La entropia en el universo



3.1.3 Elflujo de energia en el mundo bioldgico.

3.2. Luzytemperatura

3.2.1 Radiacion solar. Longitud de onda y energia

3.2.2 Absorcion de luz por moléculas

3.2.3 Espectro de absorcion y espectro de accion

3.2.4 Fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia
3.2.5 Absorcion y emision de irradiacion infrarroja.

3.2.6 Transferencia de calor.

Unidad 4.0 Dinamica fisico quimica de ambientes (18.0 hrs.)

4.1 Fisico quimica y dinamica de ambientes acuaticos

4.1.1 Caracteristicas fisico-quimicas de los sistemas acuaticos naturales en
relacion a la vida.

4.1.2 El papel de los microorganismos. Crecimiento, nutricién. Reciclaje de
nutrientes.

4.1.3 Contaminantes inorgéanicos y organicos (persistencia y reciclaje).
Eutrofizacion.

4.2  Fisico-quimica y dinamica ambiental del suelo.

4.2.1 Historia y ambiente radicular. Ciclos biogeoquimicos.

4.2.2 Cambios reversibles e irreversibles del suelo en relacion a productividad
biologica.

4.2.3 Contaminacién del suelo y persistencia de contaminantes.

4.3. Naturaleza, composicion y dinamica de la atmosfera.

4.3.1 Composicion, regiones, balance térmico y dindmica de la atmosfera
terrestre.

4.3.2 Reacciones quimicas y fotoquimicas de la atmosfera.

4.3.3 Cambios atmosféricos ocasionados por la contaminacion ambiental

Metodologia:

La asignatura esta organizada en cuatro unidades, las cuales se desarrollan a través
de diversas actividades previamente programadas y aplicadas en clase. Para la
instrumentacién de la materia se emplea la catedra, el seminario, trabajo de curso,
trabajo investigativo, practicas de campo entre otros.



Evaluacion:

EXAMENES TEMAS PUNTUACION
%

Primer parcial Introduccion. Propiedades 25
de gases, liquidos y sélidos

Segundo parcial La energia en el universo, Di- 35
namica . Fisico quimica de
ambientes

Seminarios y otras 20

actividades

Préacticas de campo Una al Instituto de Quimica 20
de la UNAM

TOTAL 100

Nota: Los alumnos que tengan el 15% de inasistencias en el curso, presentaran
examen extraordinario. Asimismo los que no alcancen el 80 de calificacién promedio,
presentaran examen global.
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