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ll. PRESENTACION

Los modelos matematicos en ecologia es el area mas formalizada en la biologia, bajo el entendido
que los modelos son una herramienta poderosa, pero que no deben de ser considerados como el
principal objetivo en los estudios ecoldgicos. Sin embargo, puesto que los modelos matematicos
estan ligados a la realidad por los procesos de abstraccion e interpretacion, estos proporcionan
una oportunidad de explicar la estructura y funcionamiento de sistemas ecolégicos, desarrollar
modelos con sistemas computacionales, e interpretar sus resultados para después ser utilizados en
la ecologia aplicada.



El curso de Modelos Matematicos en Ecologia es un curso obligatorio ofrecido a los estudiantes del
3er. afio de Ingenieria en Restauracion Forestal, en el que se plantea la teoria de los modelos
matematicos en ecologia mas comunes y algunas de sus aplicaciones en ecologia aplicada, por
medio de la clase impartida por el profesor y la activa participacion de los estudiantes en clase, asi
como resolviendo tareas y examenes.

IV. OBJETIVO

Introducir al estudiante al manejo de modelos matematicos aplicados en la ecologia, y en base a
las caracteristicas de estos, que el estudiante identifique patrones o relaciones similares en la
naturaleza.

V. CONTENIDO

UNIDAD I. Introduccion
Obijetivo: Que el alumno reconozca la importancia de los modelos matematicos en ecologia.

1.1 Importancia de los modelos matematicos en ecologia
1.2 Modelos estocasticos
1.3 Modelos continuos
1.4 Modelos discretos
1.5 Los modelos como herramienta para la administracién de
recursos naturales
1.6 Los modelos como herramienta cientifica
UNIDAD II. Conceptos de modelaje
Obijetivo: Que el alumno describa los conceptos de modelaje.
2.1 Elementos del modelaje
2.2 Procedimientos de modelaje
2.3 Tipos de modelos ecoldgicos
2.4 Seleccion de la estructura y complejidad del modelo
2.5 Procesos de verificacion
2.6 Andlisis de sensibilidad
2.7 Estimacion de parametros

2.8 Procesos de validacion del modelo

2.9 Modelos ecolégicos y computacionales



UNIDAD lll. Submodelos ecolégicos
Obijetivo: Que el alumno describa el procedimiento de la fotosintesis.
3.1 Fotosintesis
3.1.1 Produccién en los niveles tréficos primarios y secundarios
3.1.2 Flujo de energia en la produccion secundaria
3.1.3 Descompoasicion

3.1.4 Adaptacion

UNIDAD IV. Modelos para la dindmica de poblaciones
Objetivo: Que el alumno describa los modelos para la dindmica de poblaciones.
4.1 Conceptos basicos
4.2 Modelos de crecimiento
4.3 Interacciones entre poblaciones
4.4 Modelos matriciales
4.4.1 Modelo de Leslie

4.5 Modelos de cosecha

UNIDAD V. Aplicaciones de los modelos ecolégicos en la administracion
medio — ambiental

Objetivo: Que el alumno identifique las diversas aplicaciones de los modelos ecolégicos
en la administracion.

5.1 Modelos para la administracién medio-ambiental
5.2 Problemas medio-ambientales y modelos matematicos
5.3 Ejemplos aplicados a la administracion de recursos naturales
5.3.1 Modelo matematico para evaluar la capacidad de carga
humana en un area de recreacion

5.3.2 Simulacién de opciones de administracion en rodales



forestales
5.3.3 Efecto de la corta sobre la abundancia relativa de fauna
Silvestre
5.3.4 Efecto de la fragmentacién del habitat sobre la

administracion de especies amenazadas.

UNIDAD VI. Caracteristicas de los ecosistemas y modelos matematicos

Objetivo: Que el alumno identifique las caracteristicas de los ecosistemas y modelos
matematicos para relacionarlos.

6.1 Atributos caracteristicos de los ecosistemas
6.2 Dinamica de ecosistemas
6.3 Modelos ecolégicos con funciones meta

6.4 Aplicaciones de la teoria de catastrofes al modelaje ecol6gico

VI. ACTIVIDADES PRACTICAS

VIl. METODO DIDACTICO

El curso consta de 6 unidades que seran cubiertas con teoria y laboratorios. Cada unidad debera
incluir de uno a dos laboratorios para que los alumnos puedan desarrollar sus habilidades e
intuicion en el manejo del los modelos matematicos mas comunes en la ecologia. También se
incluird algunas salidas a instituciones nacionales que realicen investigacion en ecologia
cuantitativa. Teoria 3 horas. Préctica: 1 hora.

VIII. EVALUACION

Primer examen parcial 10y20 20
Segundo examen parcial 3.0y4.0 20
Examen final 5.0y 6.0 20
Practicas de campo 20
Tareas 10

Laboratorios y resumen de lecturas obligatorias 10
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